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Streszczenie

Mimo iz dane naukowe jednoznacznie wskazuja, Ze jezyki migowe sa pelnoprawnymi jezykami naturalnymi, niektorzy jezy-
koznawcy nadal postrzegaja gramatyke jako projekcje linearnych struktur dzwiekowych na o znaczen. Tym samym ignoruja
istnienie kilkuset jezykow, ktdre korzystaja z innego kanatu niz stuchowo-glosowy. Niniejszy artykul stanowi przeglad litera-
tury psycho- i neurolingwistycznej dotyczacej naturalnego charakteru jezykéw migowych. W zarysie oméwiono role gestow
w ewolucji jezyka oraz zalozenia koncepcji ucielesnienia (embodiment). Szczeg6lna uwage poswigcono zagadnieniom przyswa-
jania jezykéw migowych, ich neuronalnego przetwarzania oraz spontanicznego powstawania. W szczegolnosci autor pisze o roli
gaworzenia manualnego oraz wskazuje, iz plaszczyzna skroniowa nie ma charakteru unimodalnego, jak do tej pory sadzono.

stowa kluczowe: jezyki migowe o biolingwistyka e neurolingwistyka
Abstract

Despite the fact that a huge amount of scientific data unambiguously determines that sign languages are authentic natural
languages, some linguists still treat grammar as mapping between sound and meaning, which implies an exclusion of a few
hundred languages from their theories. This article presents evidence from the fields of psycholinguistics and neurolinguis-
tics concerning the natural character of sign languages. The gestural theory of language origins and embodiment’s premises
are briefly discussed in the scope of sign languages but special focus is given to the acquisition of such languages, their neu-
ral processing and spontaneous emergence. The author mentions the role and significance of manual babbling and points out
that contrary to what was once believed, planum temporale is not of unimodal nature.
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Wstep

Kazda ludzka spoleczno$¢ postuguje sie jezykiem. Szacuje
sie, iz na $wiecie jest obecnie w uzyciu ponad szes¢ tysiecy
jezykéw fonicznych (wokalno-audytywnych) i co najmniej
kilkaset migowych (wizualno-przestrzennych) (Michael
Farris — informacja ustna). Dany system komunikacji tak
dlugo jest efektywny, jak dlugo jest podzielany w danej spo-
fecznoéci. Kazdy taki system jest rdwniez w znacznej mie-
rze arbitralny, co potwierdza si¢ w odniesieniu do jezykow
migowych. Osoba méwigca w jezyku polskim nie zrozumie
osoby migajacej w Polskim Jezyku Migowym (PJM), a ta
druga nie zrozumie pierwszej. Tak samo w przypadku jezy-
ka angielskiego i ASL (American Sign Language), BSL (Bri-
tish Sign Language) czy Auslan (Australian Sign Language),

niemieckiego i DGS (Deutsche Gebdrdensprache), duniskiego
i NGT (Nederlandse Gebarentaal), tureckiego i TID (Tiirk
Isaret Dili), whoskiego i LIS (Lingua dei Segni Italiana), cze-
skiego i CZJ (Cesky znakovy jazyk), malajskiego i BIM (Ba-
hasa Isyarat Malaysia) oraz innych. Jezyki migowe dopisuja
nowa karte w ksiedze o réznorodnosci jezykowe;.

Mimo iz intensywne badania nad jezykami migowymi jed-
noznacznie wskazujg, iz sg one pelnoprawnymi jezykami
naturalnymi i tak powinny by¢ postrzegane, w wielu pra-
cach z dziedziny jezykoznawstwa teoretycznego (np. [Pin-
ker 1991; Chomsky 2000; Pinker, Jackendoff 2005]) gra-
matyke (czasem kompetencje jezykowa) traktuje sie nadal
jako projekeje linearnych struktur dzwiekowych na o$ zna-
czen (mapping between sound and meaning)>. W artykule

! Autor pragnie podziekowa¢ Dr. Pawlowi Nowakowskiemu z Instytutu Jezykoznawstwa UAM za uwagi do pierwszej wersji tekstu oraz
Agnieszcze Goronskiej za cenne rady oraz wyrazi¢ zal, iz musial t¢ prace napisa¢ sam. Wszelkie bledy obcigzaja wylacznie podpisanego.

> Hauser i wsp. (2002) wspominajg o innej niz wokalna modalnosci, zaliczajac ja do systemu sensomotorycznego, jednej z dwoch skladowych
»zdolnosci jezykowej w szerszym znaczeniu” (the faculty of language in the broad sense — FLB).
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postaramy si¢ dokona¢ przegladu najsilniejszych argu-
mentéw za traktowaniem jezykdéw migowych jako jezy-
kéw naturalnych, postulujac w konsekwencji, by kazda
teoria jezykoznawcza uwzgledniata ludzka zdolno$¢ do
przekazywania nieograniczonej iloéci informacji kanatem
innym niz glosowo-stuchowy (w tym wypadku wzroko-
wo-ruchowym). Fakt, iZ w spolecznoéciach slyszacych nie
wykorzystuje si¢ kanatu wzrokowo-ruchowego tylko gto-
sowo-stuchowy, tlumaczy¢ mozna ewolucyjng przeszto-
$cia gatunku Homo sapiens, zwlaszcza wzgledami ener-
getycznymi oraz efektywnos$cig komunikacji wokalnej,
w tym odcigzeniem rak i komunikacja na wieksze odle-
gloéci [Krysiak 2011a: 97].

Gesty a ewolucja jezyka

Wielu teoretykdéw podkresla role gestéw w powstaniu
i ewolucji jezyka. Wedlug Allotta (1991) semantyczne, syn-
taktyczne i fonetyczne struktury jezykowe zostaly nadbu-
dowane na istniejacym wczedniej systemie motorycznym.
Podobnie Corballis (2003) wywodzi dominacje prawo-
recznoéci u ludzi ze wspdlnej ewolucji gestéw i wokaliza-
cji. Méwiac inaczej, fakt dominacji praworecznosci u ludzi
oraz powigzanie wokalizacji z aktywnoscia lewej potku-
li u réznych gatunkéw zwierzat $wiadczy, jego zdaniem,
o wyewoluowaniu jezyka z systemu gestéw. Gorzelanczyk
i Nowakowski (1999) postuluja wylonienie si¢ morfemow
ze wspolnej ewolucji sekwencji gestow i dzwiekow oraz
konstatuja, iz réwniez dzisiaj gest podkresla emocjonal-
ne podloze sekwencji dzwiekow. Zwiazki jezyka z szero-
ko pojetymi reakcjami somatycznymi nie ograniczajg si¢
oczywiscie do obecnosci gestow. Jak wiadomo:

Réwniez w przypadku wypowiedzi pozornie emocji po-
zbawionej, zachodza pewne zmiany fizjologiczne sub rosa
(zmienno$¢ rytmu serca — HRYV, reakcja skdrno-galwanicz-
na — GSR, zmiana napigcia autonomicznego ukladu ner-
wowego) [Krysiak 2010: 107-8].

Corballis (2003) odwoluje si¢ réwniez do hipotezy traktu-
jacej system neuronéw lustrzanych jako ,,brakujace ogni-
wo” miedzy zdolnosciami przodkéw i jezykiem czlowieka
wspolczesnego, przedstawionej w Rizzolatti, Arbib (1998)
irozwinietej w Arbib (2005)°. Hipoteza ta opiera sie przede
wszystkim na obserwacji, iz pole Broki w ludzkim mézgu
(44 i 45 obszar czolowy) i homologiczny przedruchowy
obszar F5 w mézgu makakéw zawierajg neurony lustrza-
ne, czyli neurony aktywne zaréwno podczas wykonywa-
nia jakiej$§ czynnoéci manualnej przez danego osobnika,
jak i obserwacji tej czynnosci, wykonywanej przez innego
osobnika. To za$ mialoby stanowi¢ podstawe dla nasladow-
nictwa (imitation). Z drugiej strony niektérzy naukowcy
[Aboitiz i wsp. 2006], cho¢ zgadzaja si¢, iz komunikacja
manualna i wokalna koewoluowaly, pozostaja sceptyczni
w kwestii postulatu, by uzna¢ modalno$¢ wzrokowo-ru-
chowg za gtéwny kanal w ktéryms stadium ewolucji jezyka.

Postulowana uzytecznos¢ systemu neurondéw lustrzanych
w opisach powstania, ewolucji i przetwarzania jezykiem
jest zgodna z co najmniej dwiema teoriami psycholin-
gwistycznymi, mianowicie z motoryczng teorig percepcji

mowy (Motor theory of speech perception) [Liberman i wsp.
1967; Liberman, Mattingly 1985] oraz hipoteza filtra arty-
kulacyjnego (articulatory filter hypothesis) [Vihman 2002].
Pierwsza ujmuje percepcje mowy w kategoriach artykula-
cyjnych, a nie akustycznych, jak si¢ zwyklo przyjmowac.
Ogolnie rzecz biorac teoria ta zaklada aktywacje neuro-
noéw zaangazowanych podczas produkeji danego dzwieku
podczas jego percepcji. Druga za$ sugeruje, ze produkcja
sylab o budowie kanonicznej CV (spétgtoska, samoglo-
ska) uwrazliwia dzieci na takg samg strukture dzwiekdéw
(sound patterns) w odbieranym strumieniu mowy. Obie
odnosza wigc neuronalne reprezentacje dzwigkéw mowy
do komponentu artykulacyjno-motorycznego, co mozna
polaczy¢ z prezentowang tu hipoteza uzytecznosci syste-
mu neurondw lustrzanych w wyjasnianiu powstania, ewo-
lucji, nabywania i przetwarzania jezyka.

Warto zauwazy¢, ze niektére matematyczne modele po-
wstania i ewolucji jezyka, nawet niewspominajace explicite
o jezykach w modalno$ci manualnej, mozna bez proble-
mu zastosowa¢ do wyjasniania powstania i ewolucji je-
zykéw migowych [Nowak, Krakauer 1999; Nowak 2000].
W szczegdlnodci, jesli przez macierz asocjacyjng A, okre-
$limy wszystkie zachowania komunikacyjne osobnika I,
przez A, wszystkie zachowania komunikacyjne osobnika
], a takze oznaczymy sile skojarzenia obiektu i z sygnatem
j (a))* oraz prawdopodobienstwo uzycia sygnatu j w od-
niesieniu do obiektu i (p,) i prawdopodobienstwo inter-
pretacji, ze sygnatl j odnosi si¢ do obiektu i (q,), przy licz-
bie obiektéw n i liczbie sygnaléw m, to funkcje wyptat,
rozumiang tu jako miara dostosowania (fitness), mozna
opisa¢ wzorem:

F(4,4) =/ D04+ gD, (0)
=1 j=1

" o ()
=P okresla prawdopodobienistwo, z jakim osobniko-

wi I uda sie zakomunikowa¢ osobnikowi J, ze chodzi mu
o obiekt i. W modelu tym nie zaklada si¢ fonicznego cha-
rakteru jezyka naturalnego. Sygnalem moze by¢ zaréwno
pojedynczy dzwiek, jak w zaczatkach zachowan komuni-
kacyjnych, linearnie uporzadkowana sekwencja dzwiekow,
jak i znak migowy (jeden lub kilka).

Ponadto niektdrzy teoretycy staraja si¢ uwzglednia¢ fakt
istnienia jezykow naturalnych, postugujacych sie kanatem
innym niz audytywno-wokalny i wykorzystuja wyniki ba-
dan prowadzonych nad tymi jezykami (np. [Christiansen,
Chater 2008: 505-506]).

Dodatkowego argumentu na rzecz uznania, iz pochodze-
nie jezyka zwiazane jest z gestykulacja, dostarczaja bada-
nia nad prymatami, szczegdlnie proby nauczenia szym-
panséw (Pan troglodytes) ASL [Gardner, Gardner 1969;
Gardner i wsp. 1989; Fouts, Mills 1999]. Okazuje sie, ze
moga one opanowac nawet 350 znakow (casus Washoe),
s kreatywne podczas uzywania jezyka migowego, wymy-
$lajac okreslenia dla przedmiotéw, ktérych nazw nie znaja
[Fouts 1975], sa zdolne do kategoryzacji i abstrahowania
oraz potrafig przekaza¢ nowo nabyte umiejetnosci po-
tomstwu (przekaz pozagenetyczny). Nie powinno to dzi-
wié, zwazywszy na fakt, iz zaobserwowano wykorzystanie

* Uwagi krytyczne odnos$nie do aplikacji systemu neuronéw lustrzanych w wyjasnieniach dotyczacych ewolucji jezyka — zob. Hurford (2004).

* Wartosé¢ a, musi by¢ nieujemng liczbg rzeczywista.
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gestow w komunikacji wewnatrzgatunkowej u dziko zy-
jacych osobnikéw [Pollick, de Waal 2007; Hobaiter, Byr-
ne 2011]. Jest to kolejny dowdd na to, ze jezyk jest jedna
z rozlicznych form komunikacji oraz ze stanowi przyktad
roznicy stopnia, nie jako$ci.

Nabywanie jezykow migowych

Tempo nabywania jezykéw migowych jest, mutatis mutan-
dis, analogiczne do tempa nabywania fonicznych jezykow
naturalnych [Meier 1991; Petitto, Marentette 1991; Petit-
to 1994, 2000]. Zaréwno dzieci niestyszace’, jak i styszace
dzieci nieslyszacych rodzicow nabywajg spontanicznie je-
zyki migowe zawsze i tylko wtedy, gdy w procesie socja-
lizacji stykajg sie z tymi wiasnie jezykami (scil. gdy infor-
macja zewnetrzna dotyczy tych wlasnie jezykéw) [Volterra,
Caselli 1986]. Dzieci niestyszace przechodza wigc te same
stadia rozwoju jezykowego co styszace oraz popelniaja te
same rodzaje btedéw gramatycznych, jak zbytnia regula-
ryzacja (overregularization), substytucje fonologiczne, pro-
blemy z wypowiedziami zawierajacymi anafore, zamiany
zaimkow efc. Na przyklad dziecko osiemnastomiesigczne
traktowalo gest o denotacji wskazujacej, oznaczajacy dru-
ga osobe liczby pojedynczej jako oznaczenie pierwszej oso-
by liczby pojedynczej. Jest to zastanawiajace, zwazywszy na
niearbitralny charakter tego znaku oraz na fakt, iz w danym
okresie rozwoju dzieci uzywaja tego gestu w wielu réznych
kontekstach komunikacyjnych. Ponadto, dzieci odrozniaja
gesty niejezykowe od stricte jezykowych migdéw, mimo iz
jedne i drugie obslugiwane sa przez t¢ sama modalnosce.
Petitto i wsp. (2001) przyjrzaly si¢ akwizycji dwdch jezy-
kéw w dwoch modalnosciach (4. jeden jezyk migowy i je-
den foniczny, w tym wypadku jezyk francuski i Langues des
Signes Québécoise — LSQ) przez dzieci slyszace. Dzieci te
nabywaly oba jezyki (byly wiec bilingwalne), nie preferu-
jac zadnej modalnosci’. Co wigcej, proces rozwoju jezyko-
wego przebiegal w bardzo podobnym tempie. Po zastoso-
waniu pierwszego znaku migowego dziecko wypowiadato
w niediugim odstepie czasu pierwsze stowo. Odkryto po-
nadto, iz zas6b stéw (stowniki) w obu modalnosciach moga
sie pokrywac czg$ciowo, catkowicie, badz rozwija¢ si¢ nie-
zaleznie. Podobnie badania Jonesa i Quigleya (1979) nad
formulowaniem zdan pytajnych przez styszace dzieci nie-
styszacych rodzicow w dwoch nabytych przez te dzieci je-
zykach (angielskim i ASL) wskazaly na niezaleznoé¢ obu
systemow. Gdy dzieci formulowaly te sama wypowiedz jed-
nocze$nie w obu jezykach, w kanale glosowo-stuchowym
stosowaly sie do regul gramatycznych jezyka angielskiego,
a we wzrokowo-ruchowym do regut ASL (oczywiscie cho-
dzi o wypowiedzi angazujace rézne reguly w obu jezykach).

Dodatkowych argumentéw za tratowaniem jezykow mi-
gowych jako naturalnych dostarcza odkrycie gaworzenia
migowego (manual babbling) [Petitto, Marentette 1991; Pe-
titto 2000]. Podobienstwa miedzy gaworzeniem migowym
i wokalnym wskazuja na niemodalny charakter tego zjawi-
ska. Okazuje sie, ze gaworzenie stanowi jedno z pierwszych

stadiéw w osobniczym rozwoju jezykowym, niezaleznie od
modalno$ci. Badania poréwnawcze wykazaly, iz kryteria
wyrézniajace gaworzenie z potoku dzwigkéw mozna za-
stosowa¢ do gaworzenia migowego. Zaréwno struktura,
jak i uzycie, moment pojawienia sie i zjawiska pochodne
sa podobne w obu przypadkach. I tak na przyklad w ga-
worzeniu migowym wyr6zni¢ mozna zaréwno faze ga-
worzenia sylabicznego (syllabic babbling), charakteryzu-
jacego si¢ reduplikowanymi konstrukcjami sktadajacymi
si¢ z serii sylab o budowie kanonicznej?, jak i gaworzenia
konkatenacyjnego, w ktérym uzyte sg rézne jednostki sy-
labiczne. Co wigcej, analizy samych gestéw uznawanych
za gaworzenie pokazaly, iz gesty te r6znig sie zasadniczo
od innych gestéw komunikacyjnych. Przede wszystkim
dzieci patrzg na swe rece w trakcie gaworzenia migowego,
podobnie jak dzieci gaworzace wokalnie zwracaja uwage
na produkowane dzwigki. Po wtore, przy gaworzeniu mi-
gowym, w przeciwienstwie do gestow niejezykowych, nie
stwierdzono obecnosci ruchéw wykonywanych przy po-
mocy konczyn dolnych. Po trzecie, tempo gestow uzna-
wanych za gaworzenie migowe byto mniejsze niz tempo
innych ruchéw ciala dziecka. Po czwarte, jak pokazaly
wyniki badan, dzieci gaworzyly najczesciej w towarzy-
stwie dwdch 0s6b dorostych, ktore komunikowaly sie ze
sobg, nie zwracajgc uwagi na dziecko. Po pigte wreszcie,
przyklady uzycia jezyka opiekunczego (motherese) w od-
powiedzi na gaworzenie migowe roznily si¢ od odpowie-
dzi na inne ruchy reki dziecka.

Neuronalne przetwarzanie jezykéw migowych
i afazje w zakresie jezyka migowego

Petitto i wsp. (2000), wykorzystujac pozytonowg emisyjna
tomografie komputerowa (Positron emission tomography
- PET) i tomografie rezonansu magnetycznego (Magnetic
resonance imaging — MRI), zmierzyli miejscowy przeptyw
krwi (regional cerebral blood flow — rCBF) w mdzgach nie-
styszacych postugujacych si¢ jezykami migowymi oraz sty-
szacych uzytkownikéw jezykow fonicznych, nieznajacych
jezykow migowych. Podczas produkeji znakéw jezyka mi-
gowego zaobserwowano zwigkszony rCBF w dolnych (BA
45, 47) oraz srodkowych (BA 45, 9) obszarach lewej kory
czolowej w grupie pierwszej (Rycina 1). W grupie kontro-
Inej stwierdzono aktywno$¢ w podobnych obszarach pod-
czas produkcji dZwigkéw mowy. Z kolei podczas przetwa-
rzania (audytywnego badz wizualnego, w zaleznosci od
grupy) nonsensownych oraz sensownych jednostek jezy-
kowych o podobnym stopniu organizacji, zaobserwowano
obustronng aktywacje gornego zakretu skroniowego (su-
perior temporal gyrus — STG) (Rycina 2), zwlaszcza jego
czg$ci nazywanej plaszczyzng skroniows (planum tempora-
le - PT) (Rycina 3). Podczas ekspozycji na bodziec w po-
staci znakow migowych (zaréwno sensownych, jak i non-
sensownych) nie stwierdzono aktywacji PT u styszacych
uczestnikéw z grupy kontrolnej. Do tej pory uwazano, iz
PT ma charakter unimodalny, tj. ze jej aktywnos¢ zwigzana
jest wylacznie z przetwarzaniem informacji dzwigkowe;.

* Uzywamy stowa ,,niestyszacy”, a nie ,,Gluchy”, gdyz to drugie implikuje specyficznos¢ i odrebnosé¢ kulturows oraz swiadomos¢ tej specyficz-

nosci i odrebnosci, co w kontekscie niniejszej pracy nie jest istotne.

¢ Wyniki tych badan nie mogg tym samym by¢ traktowane jako argumenty za przyjeciem teorii opisanych w punkcie 2.
7- Dostosowywaly jednak jezyk do rozméwcy, czyli uzywaly jezyka migowego w kontaktach z migajaca osobg oraz jezyka fonicznego podczas

kontaktu z osobg postugujaca sie jezykiem fonicznym.

& W przypadku jezyka fonicznego struktura sylab ma posta¢ CV.
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Rycina 1. BA 9, 45, 47 (LH) — rejony aktywne podczas produk-
cji znakdéw jezyka migowego’

Obecnie wykorzystuje si¢ czasem dane pozyskane podczas
prac nad jezykami migowymi w formutowaniu wnioskow
ogodlnojezykowych, to znaczy dotyczacych jezykow natu-
ralnych en bloc, bez ograniczenia tych wynikéw do samych
jezykéw migowych'. Przyklad takiego podejscia stanowi
praca Newmana i wsp. (2010a), ktérzy chcieli przyjrzeé
si¢ aktywnosci sieci neuronalnych podczas przetwarzania
morfologii i sktadni, gdy ta sama informacja gramatyczna
wyrazona by¢ moze za pomoca §rodkéw morfologicznych
lub syntaktycznych. Zauwazywszy, iz jezyki naturalne naj-
czesciej przekazuja dany rodzaj informacji gramatycznej
badz syntaktycznie, na przyklad za pomoca szyku wyra-
z6w, jak w jezyku angielskim w przypadku zdan typu who
did what to whom, badz wykorzystujac morfologie flek-
syjna (inflectional morphology), jak w jezyku niemieckim
w przypadku tego samego typu zdan, zdecydowali si¢ na
Amerykanski Jezyk Migowy, ktéry dopuszcza oba rodza-
je operacji. Wizualnym bodzcem dla natywnych uzytkow-
nikéw ASL byly zdania zawierajace jedna z dwoch ope-
racji'’. Mimo iz cze$¢ aktywacji byla taka sama dla obu
rodzajéw przetwarzania, wzorce aktywno$ci nie byty iden-
tyczne. Zdania, w ktérych informacje¢ gramatyczng wyra-
zono za pomoca morfologii fleksyjnej, aktywowaly moc-
niej obszary skroniowe, zwlaszcza przednie i tylne okolice
$rodkowego zakretu skroniowego (middle temporal gyrus
- MTG) i bruzdy skroniowej gornej (superior temporal sul-
cus — STS), jak rowniez struktury glebokie, takie jak hi-
pokampy, zakret przyhipokampowy (parahippocampal gy-
rus), jadra migdalowate (amygdalae) obustronnie, wzgdrze
(thalamus) i galka blada (pallidum), a takze cze$¢ trdjkat-
ng (pars triangularis) lewego zakretu czolowego dolnego
(inferior frontal gyrus — IFG), cz¢$¢ oczodotowa (pars or-
bitalis) IFG, zakret oczodotowy (orbital gyrus) obustron-
nie oraz dodatkowg okolice ruchowa lewej potkuli (sup-
plementary motor area — SMA) i mézdzek (cerebellum)
bilateralnie. W przypadku przetwarzania szyku wyrazow
wzmozong aktywno$¢ zaobserwowano w dorsolateralnej
(grzbietowobocznej) korze przedczolowej (dorsolateral
prefrontal cortex — DLPC) obustronnie, czgsci trdjkatnej

Rycina 2. STG LH

Rycina 3. PT (BA 22 LH)

prawego zakretu czolowego dolnego oraz w okolicy zakre-
tu katowego (angular gyrus) lewej pétkuli.

Prace dotyczace afazji u osob postugujacych sie jezykiem
migowym wskazujg na rozne obrazy kliniczne zaburzenia
w przypadku odmiennej lokalizacji uszkodzen oraz po-
dobienstwa do afazji, ktéorymi dotknieci sa styszacy pa-
cjenci, uzywajacy jezyka fonicznego. Tak wiec przebieg
i obraz kliniczny afazji sg niezalezne od modalnosci, lecz
zalezne od umiejscowienia uszkodzenia tkanki nerwowej
[Reed 1971; Kimura i wsp. 1976; Poizner i wsp. 1987; Co-
elho i wsp. 1989; Gordon 2004]. Badania te obejmujg cho-
rych z uszkodzeniami w placie potylicznym lewej potku-
li [Saito i wsp. 2007], w polu Broki (BA 44, 45), zakrecie
nadbrzeznym (supramarginal gyrus - SMG) (BA 40) i ka-
towym (BA 39) oraz w rejonach podkorowych zaréwno
prawej, jak i lewej potkuli [Poizner i wsp. 1987], bedacych
najczesciej skutkiem udaru naczyniowego moézgu (cere-
brovascular accident - CVA) ]Kimura i wsp. 1976; Coel-
ho i wsp. 1989]. Dowiedziono takze [Bellugi i wsp. 1983;
Bellugi i wsp. 1988], iz przetwarzanie przestrzenne i jezy-
kowe w przypadku niestyszacych postugujacych si¢ jezy-
kiem migowym s3 niezaleznymi zjawiskami:

[...] poniewaz wiele funkcji syntaktycznych jest ko-
dowanych w jezyku migowym za pomocag wskazowek

° Wszystkie skany zostaly wykonane przy pomocy programu ‘BrainVoyager Brain Tutor.
1% Podsumowanie badan nad neurobiologig jezykéw migowych, perspektywy dalszych badan i zwiazane z nimi nadzieje zawiera praca Mac-

Sweeneya i wsp. (2008).

' Badacze postuzyli si¢ czynnosciowym obrazowaniem metoda jadrowego rezonansu magnetycznego (functional Magnetic Resonance Ima-

ging - fMRI).
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przestrzennych, uprawione byloby zalozenie, ze powin-
ny one pozosta¢ zachowane, jesli prawa pétkula — zwykle
zwigzana z przetwarzaniem przestrzennym - pozostala
nienaruszona. Okazalo si¢ jednak, ze jest inaczej. Uszko-
dzenie lewej potkuli zaktdcato uzywanie przestrzeni w celu
przekazywania informacji syntaktycznych przez niestysza-
ce osoby postugujace si¢ jezykiem migowym [Gleason,
Bernstein Ratner 2005: 100].

Ponizej znajduje si¢ fragment rozmowy (w ASL) przepro-
wadzonej z trzydziestoosmioletnig praworeczng kobieta,
nieslyszaca od urodzenia natywna uzytkowniczka ASL
z prawostronnym porazeniem polowiczym (hemiplegia)
i uszkodzeniem w lewej poétkuli, obejmujacym praktycz-
nie caly plat czotowy, w tym pole Broki oraz czesci plata
skroniowego, w tym przednie rejony gérnego i srodkowe-
go zakretu skroniowego (temporal gyrus) i ciemieniowego,
miedzy innymi dolna cze¢s¢ zakretu zasrodkowego (post-
central gyrus), jak rowniez torebke wewnetrzna (internal
capsule), skorupe (putamen) i przedmurze (claustrum) [Po-
izner i wsp. 1987: 62].

Badacz: What’s that? (Wskazuje na obrazek.) [Co to jest?]
Gail D.: THREE. [Trzy]

Badacz: Who is that? (Wskazuje na kobiet¢ na obrazku.)
[Kto to jest?]

Gail D.: MOTHER [Matka]

Badacz: Who is that? (Wskazuje na chtopca.) [Kto to jest?]
Gail D.: BROTHER... BROTHER... [Brat... brat...]
Badacz: What else happened? [Co jeszcze si¢ zdarzyto?]
Gail D.: CAR... DRIVE... BROTHER... DRIVE... I... S-
-T-A-D. (Usituje wykona¢ znak STAC.) [Auto... jechal...
brat... jechac... ja]

Badacz: You stood up? [Stalas?]

Gail D.: YES... I... DRIVE (Usiluje wykona¢ znak PO-
MACHAC NA POZEGNANIE.) [Tak... ja... jechac...]
Badacz: Wave goodbye? [Pomacha¢ na pozegnanie?]
Gail D.: YES... BROTHER... DRIVE... DUNNO (Usi-
tuje wykona¢ znak POMACHAC NA POZEGNANIE.)
[Tak... brat... jecha¢...]

Badacz: Your brother was driving? [Twoj brat prowadzii?]
Gail D.: YES... BACK... DRIVE... BROTHER... MAN...
MAMA... STAY... BROTHER... DRIVE... (Usiluje wy-
kona¢ znak POMACHAC NA POZEGNANIE.) [Tak...
z tylu... jechal... brat... mezczyzna... mama... zostac...
brat... jechacd...]

Badacz: Were you in the car? [Bylas w samochodzie?]
Gail D.: YES [Tak]

Badacz: Or outside? [Moze na zewnatrz?]

Gail D.: NO [Nie]

Badacz: In the car? [W samochodzie?]

Gail D.: YES [Tak]

Badacz: You were standing up with your mother? [Stala$
ze swoja mama?]

Gail D.: NO... BROTHER... DRIVE... [Wskazuje na tyl.]
DEAF BROTHER... I [Nie... brat... jecha¢... brat gtu-
chy... ja...]

Badacz: Your brother didn't know you were in the car?
[Twdj brat nie wiedzial, ze jeste$ w samochodzie?]

Gail D.: YES, YES (Smiech.) [Tak, tak]

Badacz: Oh, I see. [A, rozumiem. ]

Gail D.: YES [Tak]

Badacz: Your brother was driving and saw you in the back
seat? [Twoj brat prowadzil i zobaczyl ci¢ na tylnym sie-
dzeniu?] [za Gleason, Bernstein Ratner 2005: 102-103].

Jest to wigc przyklad afazji ruchowej z elementami afazji
dynamicznej [Euria 1967], ktéra manifestuje si¢, najogol-
niej rzecz biorgc, uposledzeniem funkcji motorycznej przy
zachowaniu zdolnosci do rozumienia jezyka, na co, oprocz
obrazu klinicznego, wskazuje rowniez lokalizacja uszko-
dzen (okolica Broki i kora przedczotowa).

Interesujace wydaja sie takze wyniki zawarte w Damasio
i wsp. (1986). Przeprowadzili oni badania przed i po za-
biegu lobektomii skroniowej na styszacym praworecznym
pacjencie postugujacym si¢ jezykiem fonicznym i ASL™.
Po iniekcji amobarbitalu (test Wady), powodujacej dez-
aktywacje potkuli ipsilateralnej (w tym przypadku lewej),
stwierdzono u pacjenta zaburzenia czynnosci jezykowych
zaréwno w jezyku fonicznym (angielski), jak i ASL. Po
czg$ciowej ablacji w prawym placie skroniowym zdolno-
$ci migania i rozumienia jezyka migowego pozostaly bez
zmian, co wskazuje, iz lateralizacja funkeji jezykowych do-
tyczy réwniez jezykdw migowych, co zgadza si¢ z analiza-
mi Bellugi i wsp. (1989). Poza tym Newman i wsp. (2010b)
zbadali przetwarzanie zdan zawierajacych $rodki narracyj-
ne (narrative devices), takie jak afektywna ekspresja mi-
miczna, prozodia afektywna, zamiana rél (role shifting)
wymuszajaca ruch ciala, oraz wypowiedzi $rodkéw tych
pozbawione. Mimo iz oba rodzaje zdan aktywowaly ob-
szary takie jak IFG i STS lewej potkuli oraz styk skronio-
wo-ciemieniowy (temporo-parietal junction — TPJ), a tak-
ze ich homologi w prawej potkuli, to zdania zawierajace
$rodki narracyjne wywolaly wieksza aktywacje w §rodko-
wej cze$ci STS prawej potkuli, czy czesci trojkatnej IFG
prawej potkuli w poréwnaniu do zdan o charakterze nie-
opisowym (non-narrative).

Doda¢ jednak nalezy, iz sieci neuronalne obstugujace je-
zyk nie musza by¢ zorganizowane tak samo w przypadku
obu kanatéw przekazu informacji. Bavelier i wsp. (2001)
odnotowali dominacje¢ prawej pétkuli w odpowiedzi na
wizualne przetwarzanie ruchu u postugujacych sie jezy-
kiem migowym, w przeciwienstwie do uzytkownikéw je-
zykéw fonicznych. Natomiast Bavelier i wsp. (1998), uzy-
wajac fMRI, poréwnali wzorce aktywnosci neuronalnej
rodzimych uzytkownikoéw jezyka angielskiego i ASL pod-
czas przetwarzania zdan. Poza wspdélnymi wzorcami ak-
tywnosci w lewej potkuli dla obu grup, stwierdzili dodat-
kowa aktywacje obszarow w prawej polkuli u natywnych
uzytkownikéw ASL, zaréwno styszacych, jak i niestysza-
cych. Zaobserwowano tez [Corina i wsp. 1999] funkcjo-
nalng odrebnos¢ sieci neuronalnych dla dwoch rodzajow
ekspresji mimicznej u 0s6b postugujacych si¢ jezykami
migowymi. Okazuje si¢, ze lewa pétkula odpowiada za
jezykowa ekspresje mimiczng (nosnik informacji grama-
tycznej), natomiast prawa za afektywna. I tak wypowiedzi
jezykowe u natywnych uzytkownikéw ASL postrzegane
byly jako bardziej wyraziste (intense), gdy ich produk-
cja angazowala aktywnos¢ lewej potkuli mézgu (tj. prawa
strone twarzy), natomiast ekspresja emocjonalna byta po-
strzegana jako bardziej intensywna, gdy angazowala pra-
wa polkule (lewa strong twarzy). Tak samo w przypadku

12 Dodatkowe badania ujawnity dominacje lewej potkuli dla zadan jezykowych.
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Tabela 1. (Aronoff i wsp. 2008) Znaki ucielesnione w ISL

Typ czasownika

Ucielesnienie
(bodily anchor)

Rola podmiotu

konsumpcja:
JESC, PIC

reprezentuja usta podmiotu agens

. aktywnos¢ umystowa; )
MYSLEC, WIEDZIEC, PAMIETAC, UCZYC

Skroi lub Czoto o
reprezentujg lokalizacjg aktywnosci  patiens, doswiadczajacy (experiencer)

SIE umystowej podmiotu
.. mowienie: i
MOWIC, PT\,(ELAI\E\A%IZDECOWIADAC’ reprezentujg usta podmiotu agens

_ stan psychiczny:
CIERPIEC, KOCHAC, BYC-SMUTNYM,
BYC-SZCZESLIWYM

Klatka piersiowa
reprezentuje symboliczng lokalizacje
uczu¢ podmiotu

dos$wiadczajacy (experiencer)

zmiana stanu fizycznego: )
CZERWIENIC-SIE, BUDZIC-SIE, WRACAC-
DO-ZDROWIA

Twarz, Klatka piersiowa lub Oczy
reprezentuja istotng w danym
kontekscie czesé ciata podmiotu

patiens

uszkodzen. Uszkodzenia po stronie prawej prowadzily do
uposledzenia afektywnej ekspresji mimicznej, przy zacho-
waniu mozliwosci uzycia mimiki jako nosnika informa-
¢ji gramatycznej. Rdwniez u rodzimych uzytkownikow je-
zykéw fonicznych

[bladania Havasa i wsp. (2010) pokazaly, Ze mimowol-
ne ruchy mimiczne maja wplyw na przetwarzanie jezyka
nacechowanego emocjonalnie. Porazenie skurczu mig$nia
marszczacego brwi (corrugator supercilii) botulinotoksyna
typu A doprowadzito do spowolnienia czytania tych i tyl-
ko tych zdan, ktérych tre$¢ odnosila sie¢ do emocji (w tym
wypadku smutku i gniewu), ktérej mimiczna ekspresja wy-
maga zaangazowania danego migénia [Krysiak 2011b: 38].

Do zagadnienia zwigzkéw miedzy zachowaniami jezyko-
wymi, emocjami i cialem powrdcimy w czgsci 6. niniej-

szego artykutu (zob. tez [Niedenthal 2007]).

Spontaniczne powstawanie jezykow migowych

Przyklady powstawania jezykéw migowych stanowia nie
tylko mozliwo$¢ obserwacji ewolucji jezyka in vivo, ale tez
moga dostarczy¢ istotnych wskazéwek odnoénie do naby-
wania jezykow [Senghas i wsp. 2004], ich cech uniwersal-
nych [Aronoff i wsp. 2004; Coppola, Newport 2005], jak
réwniez ogdlnych kwestii teoriopoznawczych, jak teoria
umystu [Morgan, Kegl 2006] czy czynniki srodowiskowe,
dzigki ktérym moze powstaé nowy jezyk naturalny [Sen-
ghas 2005]. Dodatkowo nowo powstale jezyki migowe sg
o tyle ciekawym zjawiskiem, iz ciagle pozostaja in statu
nascendi. Jezyk migowy Beduinéw z wioski Al-Sayyid na
pustyni Negev (Al-Sayyid Bedouin Sign Language — ABSL)
wylonil si¢ w ciggu trzech pokolen, prawie osiemdziesiat
lat temu [Aronoff i wsp. 2004; Sandler i wsp. 2005]. Jezyk
migowy powstaly w Nikaragui (Nicaraguan Sign Language
- SNL) ma z kolei okotlo trzydziesci lat, tak iz jego pierwsi
uzytkownicy jeszcze zyja [Kegl i wsp. 1999; Senghas i wsp.
2004]. Jak zauwazono [Senghas, Coppola 2001], najbar-
dziej kreatywnymi uzytkownikami SNL we wczesnych sta-
diach (nadajacymi mu elementy gramatyki i struktury)
byly dzieci do lat dziesigciu, co potwierdza hipoteze o wro-
dzonych predyspozycjach jezykowych (gramatycznych)

dzieci gatunku Homo sapiens. Réwniez w przypadku home
sign (jezykéw domowych, jak nazywa je [Swidziniski 2005:
681]), czyli spontanicznie powstalych systeméw komuni-
kacji manualnej wykorzystywanych przez niestyszacych
w kontaktach ze styszacymi cztonkami rodziny, struktura
znakéw nie wynika ze struktury gestow uzywanych przez
styszacych [Goldin-Meadow, Mylander 1983; Goldin-Me-
adow 1999], ani z obecnoéci zewnetrznej informacji jezy-
kowej [Coppola, Newport 2005].

Nowo powstale jezyki migowe sa tez autonomiczne wzgle-
dem tak lokalnych jezykow fonicznych, jak i lokalnych je-
zykéw migowych. W ABSL na przyklad wystepuje szyk
wyrazow SOV (podmiot, dopelnienie, orzeczenie), ktéry
nie wystepuje ani w lokalnym dialekcie jezyka arabskie-
go, ani w Izraelskim Jezyku Migowym (Israeli Sign Lan-
guage — ISL).

Jezyk a poznanie ucielesnione

Wyniki najnowszych badan psychologicznych wskazuja na
istotna role ciala oraz jego motoryki w procesach percep-
cyjnych. Okazuje sig, ze reczno$¢ (handedness) ma zwigzek
z umystowa reprezentacja abstrakcyjnych poje¢ o zabar-
wieniu wartoéciujacym. W szczego6lnosci osoby prawo-
reczne lacza pojecia dobra, sprawiedliwosci czy uczciwosci
z prawa strona swojej przestrzeni, odwrotnie niz leworecz-
ni [Casasanto 2009]. Z kolei zmiana strony dominujacej
(na skutek jednostronnego udaru mézgu czy manipulacji
sprawnos$cia motoryczng zdrowego uczestnika ekspery-
mentu) prowadzi do zmiany postrzegania tych poje¢ [Ca-
sasanto, Chrysikou 2011], tak Ze osoba praworeczna, ktora
utozsamiala pojecie dobra z prawa strona swojej przestrze-
ni, po lewostronnym udarze mézgu zacznie identyfikowac
je z lewa strong przestrzeni, jak osoba leworeczna. Badz co
badz, zaleznoé¢ funkcji jezykowo-poznawczych od moto-
rycznych nie powinna dziwi¢, zwazywszy na wspolne ewo-
lucyjne pochodzenie obwodéw korowo-podkorowych od-
powiedzialnych za kontrole tych funkcji oraz na fakt, ze
funkcje motoryczne sa ewolucyjnie starsze.

W przypadku jezykéw migowych mozna méwic¢ o pozna-
niu ucielesnionym par excellence. Fakt uzywania ciala do
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symbolicznej reprezentacji elementéw $wiata zewnetrz-
nego (cial, ich wlasnosci oraz relacji), zaréwno w przy-
padku jezykéw migowych, jak ASL, PJM, ABSL czy SNL,
jak i home sign, wspiera poglad Deacona [1997: 65-68],
iz symbolicznos¢ jest bardziej podstawowa cecha jezyka
niz arbitralno$¢. Tabela 1. (za: [Aronoft i wsp. 2008]) za-
wiera przyklady odrebnych semantycznie znakéw ucie-
le$nionych w ISL. W przyktadach tych czeé¢ ciata osoby
migajacej reprezentuje jedng cze¢$¢ zdania (scil. podmiot),
natomiast dlonie, poruszajace si¢ wzgledem tego ciata —
inne czesci zdania.

Damasio (1999: 180) podaje, iz ,cialo jest sceng dla gry
emocji’;, te za$ leza u podstaw wszystkich zachowan jezy-
kowych [Nowakowski 2006] i, podobnie jak sam jezyk,
stanowia adaptacje do $rodowiska. Emocje uczestnicza
ponadto w procesach uwagowych, decyzyjnych i poznaw-
czych, a biezace przetwarzanie danych zwiazanych ze sta-
nami ciala jest warunkiem niezbednym utrzymania home-
ostazy organizmu z jednej strony, i budowania wlasnego
»ja z drugiej [Damasio 1999]. Sacks (2008) tak opisuje
przypadek zaburzenia propriocepcji, ktora okresla mia-
nem cigzkiej neuropatii czuciowej:

[C.] stwierdzila, ze z trudem trzyma si¢ na nogach, wy-
konuje dziwaczne, bezladne ruchy i upuszcza przedmioty,
ktére bierze do rak. [...] Nie mogla sta¢ — chyba ze patrzy-
ta na swoje stopy. [...] Gdy siegala po cos albo prébowata
je$¢, dlonie nie trafialy tam, gdzie trzeba, albo wykonywaly
chaotyczne ruchy, jakby zaniknela jaka$ podstawowa umie-
jetno$¢ kontroli i koordynacji. [...] Jej twarz byla dziw-
nie pozbawiona wyrazu i wiotka, szczgka opadata, znikta
nawet modulacja glosu. [...] Zdawal si¢ to by¢ powaz-
ny, prawie calkowity brak wrazen proprioceptywnych, od
koncow palcéw u nég do czubka glowy [...] Nie ma zad-
nych odczu¢ miesniowych, $cieggnowych czy stawowych.
Wystepuje tez niewielka utrata innych zdolnosci - wraz-
liwosci na lekki dotyk, temperature i bol, a takze niewiel-
kie objecie chorobg ruchowych widkien nerwowych. Ale
to przede wszystkim zdolno$¢ odczuwania pozycji ciala,
propriocepcja zostata tak zniszczona [Sacks 2008: 72-74].

Po dlugiej rehabilitacji i nauce nowych sposobéw pano-
wania nad swym ciatem, angazujacych przede wszystkim

Pi$miennictwo:

zmysty wzroku i stuchu, pacjentka poczynila pewne po-
stepy w powrocie do normalnego Zycia.

[...] nauczyla sie chodzi¢, korzysta¢ z autobuséw i metra,
radzi¢ sobie w codziennym zyciu — ale tylko zachowujac
wielka czujnoé¢ i stosujac dziwaczne sposoby na wykony-
wanie najprostszych czynnosci — sposoby, ktore zawodzi-
ty, jesli odwracala od nich uwage. [...] Nadal nie odbiera
sygnaléw plynacych z ciata i wcigz czuje, Ze jej cialo jest
martwe, nierealne, nie jej, nie nalezy do niej. (...) U [C.]
to ogdlne odczucie - ten ,,brak egoistycznego poczucia in-
dywidualno$ci” - ostablo z biegiem czasu, w miare przy-
stosowywania sie. Natomiast to specyficzne poczucie utra-
ty ciala o podtozu organicznym pozostaje tak dojmujace,
tak niesamowite, jak w dniu, w ktérym doznata go po raz
pierwszy [Sacks 2008: 79-82].

Wymowa tego opisu zwraca uwage na istotno$¢ proprio-
cepcji w codziennym funkcjonowaniu jednostki. Inne opi-
sane przypadki [Damasio 1999: 51-69, 72-89, 91-93] trak-
tuja natomiast o integrujacej roli emocji w zyciu osobnika,
gdyz ,,to wlasnie [emocje i uczucia] tworza pomost po-
miedzy procesami racjonalnymi i nieracjonalnymi, po-
miedzy strukturami korowymi i podkorowymi”" [Da-
masio 1999: 152].

Zakonczenie

W artykule przedstawiliSmy wybrane argumenty na rzecz
uznania jezykow migowych za jezyki naturalne. Mimo iz
fakt ten nie jest juz publicznie podawany w watpliwos¢,
wielu naukowcow nadal go ignoruje. W szczegdlnosci
wspomnieliémy o hipotezie wywodzacej powstanie je-
zyka z gestykulacji, o nabywaniu jezykéw migowych, ich
spontanicznym powstawaniu, przetwarzaniu w normie
i patologii oraz wskazaliémy na mozliwo$¢ odniesienia
nowych danych do stanowiska poznania uciele$nionego.
Nie pisaliSmy o kwestiach podstawowych, takich jak struk-
tura jezykéw migowych i mozliwosci ich wykorzystania
w codziennej komunikacji, poniewaz przekracza to kom-
petencje autora. SkorzystaliSmy przede wszystkim z wy-
nikéw badan biolingwistycznych, gdyz integracja jezyko-
znawstwa z naukami przyrodniczymi réwniez jest faktem
ignorowanym przez wielu.
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