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W dniach 10-14 czerw-
ca 2012 odbyla si¢ w Pe-
kinie coroczna (osiemna-
sta) konferencja naukowa
Human Brain Mapping
(HBM). Program konfe-
rencji zostal opracowany
przez Komitet Naukowy, ztozony z wybitnych przedstawi-
cieli neuronauk, ktorzy zadbali o wysoki poziom meryto-
ryczny wyktadow oraz warsztatow. Wérdd przedstawicie-
li Komitetu Naukowego warto wymieni¢ m.in. Maurizio
Corbette z Uniwersytetu w Waszyngtonie, Susan Bookhe-
imer z UCLA, Johna Ashburnera z Functional Imaging La-
boratory w Londynie.
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Konferencja jest adresowana do szerokiej rzeszy naukow-
céw, Kklinicystéw, inzynieréw, technikéw, ktérzy stosuja
techniki neuroobrazowania (MRI, EEG, PET, TMS) w celu
poznania budowy oraz funkcji mdzgu. Jest to najwazniej-
sza konferencja naukowa o zasiggu mi¢dzynarodowym po-
$wiecona aplikacji metod neuroobrazowania w nauce oraz
Kklinice, wigc co roku przyciaga ok. 3000 uczestnikéw re-
prezentujacych rozne oérodki naukowe z catego $wiata.
W tym gronie Instytut Fizjologii i Patologii Stuchu byt re-
prezentowany przez dwie osoby — Agnieszke Plute i Ma-
teusza Rusiniaka. Zaprezentowane zostaly dwa plakaty
- »Altered patterns of ReHo in children with auditory pro-
cessing disorder: resting-state fMRI study” i ,,A new ap-
proach to auditory attention network examination: a si-
multaneous ERP-fMRI study’, ktére spotkaly sie z duzym
zainteresowaniem.

Uczestnicy konferencji mogli bra¢ udzial w réznych for-
mach wydarzen konferencyjnych: 6 calodniowych kurséw
edukacyjnych, 16 warsztatéw, 7 wykladéw plenarnych, 16
sesji ustnych, 4 sympozja, 9 sesji posterowych. Podczas
konferencji wygtoszono184 wykladéw oraz zaprezento-
wano 2201 posteréw. Co ciekawe organizatorzy potozyli
duzy nacisk na plakaty naukowe przeznaczajac dziennie
na ten cel lacznie ponad 4 godziny. Spotkaniu towarzy-
szyly réwniez prezentacje firm zajmujacych si¢ sprzeda-
za sprzetu dedykowanego do pracy w wysokim polu ma-
gnetycznym, sprzetu EEG, MRI oraz oprogramowania.

Tegoroczna konferencja obfitowala takze w wiele organiza-
cyjnych nowosci technicznych. Miedzy innymi dla uczest-
nikow dostepna byla aplikacja na telefony komérkowe po-
magajaca stworzy¢ wlasny plan konferencji, przekazujaca
informacje od organizatoréw a takze umozliwiajgca two-
rzenie internetowej spotecznosci naukowcéw majacych

podobne zainteresowania badawcze. Dodatkowo kazdy po-
ster mogl by¢ opatrzony dwuwymiarowym kodem kreso-
wym umozliwiajagcym natychmiastowe odnalezienie jego
w formie elektronicznej, wraz z abstraktem. Dodatkowa
korzyscia dla autoréow jest dostep do automatycznie two-
rzonych statystyk zainteresowania ich efektem pracy.

Pierwszego dnia konferencji, uczestnicy mogli wzia¢ udziat
w jednym z sze$ciu kurséw edukacyjnych poswieconych:
1) analizie badan z zastosowaniem funkcjonalnego rezo-
nansu magnetycznego; 2) anatomii mézgu oraz jej wply-
wu na interpretacje badan z zastosowaniem fMRI; 3) ob-
razowaniu moézgu z czasie rzeczywistym; 4) obrazowaniu
potaczen neuronalnych (The Connectome); 5) wplywie ge-
néw na réznice indywidualne w budowie oraz funkcjono-
waniu moézgu (,,Imaging Genetics”); 6) obrazowaniu czyn-
nosci spoczynkowej mozgu tzw. resting state-fMRI.

Ze wzgledu na rosnacg liczbe badan z zastosowaniem
EEG-FMRI oraz w oparciu o metod¢ spoczynkowego
fMRI na szczegélna uwage zastuguja kursy poswigcone
obrazowaniu mozgu w czasie rzeczywistym oraz obrazo-
waniu czynnosci spoczynkowej mézgu.

Podczas kursu dotyczacego spoczynkowej aktywnosci mo-
zgu wygloszono trzynascie czterdziestominutowych wy-
kladow. Prelegenci przedstawili gtowne nurty badawcze
dotyczace: obrazowania zmian rozwojowych zwigzanych
ze spoczynkowg aktywnosciag mozgu, obrazowania zmian
we wzorcu aktywno$ci zwigzanych z chorobami psychia-
trycznymi, neurologicznymi oraz neurodegeneracyjnymi.
Stuchacze dowiedzieli si¢ w jaki sposéb nalezy projekto-
wa¢, analizowa¢ oraz interpretowa¢ badania resting-sta-
te fMRI. Starannie omdéwiono najnowsze trendy w anali-
zowaniu danych: analize sktadowych gtéwnych (Principle
Component Analysis, PCA), analiz¢ sktadowych nieza-
leznych (Independent Component Analysis, ICA), analize¢
jednorodnosci czasowego przebiegu aktywno$ci w sasia-
dujacych obszarach mézgu (regional homogeneity, ReHo),
analize fluktuacji fal o niskiej czgstotliwosci (Amplitude of
Low-frequency Fluctuation, ALFF), analiz¢ oparta o po-
dejscie,,seed-based”, ktére polega na wyborze konkretne-
go obszaru mézgu i sprawdzeniu, w jakich obszarach mé-
zgu czasowy przebieg sygnalu ma podobny charakter, co
$wiadczyloby o istnieniu funkcjonalnego polaczenia (func-
tional connectivity) miedzy nimi. Dodatkowo zaprezento-
wano oprogramowania pomocne w analizowaniu danych:
AFNT, FSL, REST, GIFT, CONN. Na szczegdlng uwage za-
stuguje pakiet oprogramowania REST, ktory ulatwia prze-
prowadzenie wstepnych analiz takich jak: korekeja ruchu,
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korejestracja, wygladzenie a takze indywidualne oraz gru-
powe analizy ReHo oraz ALFE

Po raz pierwszy w tym roku uczestnikom zostat zapropo-
nowany kurs obrazowania w czasie rzeczywistym (,,real-ti-
me fMRI”). Badanie mdzgu w czasie rzeczywistym a takze
metody modelowania odpowiedzi zwrotnej przy uzyciu sy-
gnatu mézgowego (neurofeedback) sa znane od dawna dla
techniki EEG, lecz w przypadku badan obrazowania o dtu-
gim czasie akwizycji danych, nie ma obecnie standardu re-
alizacji tego typu zadan. Podczas kursu omdéwiono miedzy
innymi dost¢pne narzedzia (m.in. Turbo Brain Voyager,
AFNI) i ich konfiguracje a takze metody akwizycji obrazu
MRI w czasie ok. 100 ms. bez zadnych modyfikacji sprzeto-
wych. Zaprezentowana metoda byla oparta na ogdlnie do-
stepnej sekwencji Echo-Volumar-Imaging. W dalszej czesci
kursu omoéwiono metody prezentacji informacji zwrotnej
pacjentowi w oparciu o uzyskiwane informacje z badania
fMRI w czasie rzeczywistym. Podkredlano iz istotne jest
aby osoba uczestniczaca w zadaniu miata okazje nauczy¢
si¢ iz wyniki wy$wietlane sa z pewnym opdznieniem, stad
tez reakcja musi by¢ dostosowana do wymogéw badania.
Poruszony zostal tez istotny problem szuméw fizjologicz-
nych (w tym dryftéw temperaturowych) i metod radzenia
sobie z tym zagadnieniem. Jako ciekawostke zaprezento-
wano pracg na temat interfejsu Komputer-moézg. Temat
ten jest czesto poruszany w mediach, gdyz na obecnym
etapie rozwoju techniki dzieki umieszczeniu mikrosko-
pijnego zestawu elektrod na powierzchni kory mézgo-
wej mozna zapewni¢ przykltadowo kontrole nad r¢ka ro-
bota. Podczas wystapienia zostaly zaprezentowane prace
nad dalszym krokiem - rozszerzono liczbe elektrod, aby
pokry¢ takze kore czuciowy i zapewnié przesylanie bez-
posrednio do ludzkiego mézgu informacji o tym co czuje
reka robota. Ta fantastyczna wizja ma niezwykle znacze-
nie z punktu widzenia 0s6b korzystajacych z tego rodzaju
urzadzen (pacjenci z niedowladami), poniewaz beda one
mogly kontrolowac sife $cisku sztucznej reki.

Bardzo interesujacy byl wyklad otwarcia prowadzony przez
prof. Mortimera Mishkina. Poruszyl On dwa tematy ktére
na pierwszy rzut oka wydaja si¢ nie by¢ ze sobg powiazane.
Pierwszym z nich jest odkrycie genu FOXP2, kluczowego
dla artykulacji zglosek, ktory rozwija si¢ od 300 000 lat tylko
uhominidéw. Drugim tematem, ktdry jest znacznie bardziej
zagadkowy, jest brak pamigci dlugoterminowej w przetwa-
rzaniu dzwigkowym u matlp, mimo ze dla zadan wizual-
nych i motorycznych pamieé ta wystepuje w pelni rozwinie-
ta. Laczac oba fakty, profesor Mortimer staral sie wykaza¢
ze Tacza si¢ one w spojna teori¢ dotyczaca wzajemnego po-
wigzania dlugoterminowej pamigci dZzwigkdéw oraz mowy.

Duzym zainteresowaniem cieszyly si¢ wyklady dotyczace
wplywu interwencji terapeutycznej na plastycznos¢ neu-
ronalng u 0séb z uszkodzonym mozgiem. Nowym tren-
dem jest badanie zmian w zakresie efektywnego oraz funk-
cjonalnego polaczenia (effective/funnctional connectivity)
wynikajacych z terapii funkcji motorycznych. Jedna z cie-
kawszym prezentacji dotyczacych tej tematyki zostata wy-
gloszona przez Christiana Grefkesa z Wydzialu Neurologii
Uniwersytetu w Kolonii, ktéry wykazat, ze atypowa interak-
cja miedzy regionami moézgu, ktére nie ulegly uszkodzeniu
w wyniku np. udaru skutkuje gorsza kondycja funkcji mo-
torycznych oraz przyczynia sie do mniejszej efektywnosci

Rycina 1. Obraz ultra wysokiej rozdzielczosci istoty biatej.
Kolorem czerwonym oznaczono wtékna nerwowe

rehabilitacji ruchowej. Na poczatku wykladu Gretkes wyttu-
maczyl, ze interakcje miedzy regionami mozgu tworzacy-
mi sie¢ moga by¢ wyrazone za pomoca funkcjonalnego lub
efektywnego polaczenia. Termin,,funkcjonalne potaczenia
(functional connectivity)” oznacza, ze rozne osrodki mézgu
wspdldzialaja w okreslonej domenie czasu podczas realiza-
cji okreslonego procesu neurofizjologicznego, czyli np. pod-
czas wykonywania lub planowania ruchu. Efektywne pola-
czenia (»efective connectivity”) oznacza istnienie zwiazku
kauzalnego mig¢dzy obszarami mézgu. Grefkes wykazal, ze
udar moze zaburzy¢ rbwnowage w zakresie interakcji mie-
dzy réznymi obszarami mézgu. Skuteczna terapia (w tym
konkretnym przypadku-funkcji motorycznych) powinna
mie¢ na celu przywrdcenie typowego wzorca wspoéldziala-
nia obszaréw mdzgu tworzacych sie¢ neuronalng. W tym
celu wykorzystuje si¢ m.in. 1) przezczaszkowa stymulacje
magnetyczng (TMS), ktéra pozwala na czasowe hamowa-
nia amplitudy potencjatéw wywolanych z pierwszorzedo-
wej kory ruchowej oraz 2) terapi¢ manualng. Efekt terapii
jest sprawdzany za pomoca techniki funkcjonalnego rezo-
nansu magnetycznego. Pacjenci z dysfunkcjami ruchowy-
mi wykazuja zmniejszong interakcje miedzy dodatkowym
polem ruchowym (SMA) a pierwszorzedowa kora ruchowg
(M1) w uszkodzonej pétkuli mézgu w poréwnaniu do oséb
zdrowych. Ruch konczyny sparalizowanej skutkuje hamo-
waniem aktywno$ci w pierwszorzedowej korze ruchowej
polkuli ipsilateralnej przez pierwszorzedowa kore rucho-
wa w pétkuli kontralateralnej, co nie ma miejsca w przy-
padku 0s6b zdrowych oraz dodatnio koreluje z gltebokoscia
paralizu. Wyktad Grefkesa wskazuje na nowy trend w ba-
daniach z wykorzystaniem TMS oraz fMRI, a takze wpi-
suje sie w szeroki nurt badan majacych na celu poznanie
polaczen neuronalnych w mézgu (tzw. Konektome,,Connec-
tome”), ktdry takze byt dyskutowany podczas konferencji.

Duzym zainteresowaniem cieszyt si¢ rOwniez wyklad Petera
Foxa z Uniwersytetu w Texasie. Tematyka wyktadu dotyczy-
fa najnowszych metod statystycznych stosowanych do two-
rzenia atlaséw moézgu. Opracowana przez Foxa metodolo-
gia (coordinate-baseed meta-analysis, CBMA) pozwala na
wykorzystanie danych pochodzacych z réznych osrodkéw
naukowych dotyczacych zaangazowania okreslonych ob-
szaréw modzgu w realizacje réznych proceséw poznawczych
w celu opracowania map funkcjonalnych. Opracowanie ta-
kich atlaséw z uwzglednieniem danych o doktadnej loka-
lizacji anatomicznej oraz funkcjonalnej jest niezbedne do
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poréwnywania wynikéw badan pochodzacych z réznych
o$rodkow naukowych. Dodatkowo, CMBA zostanie wyko-
rzystana do tworzenia map pofaczen (connectivity maps).

Omawiajac najciekawsze zagadnienia poruszone na konfe-
rencji, nie mozna pomina¢ wykltadu profesora Karla Zille-
sa p.t. ,Struktural and Functional Architecture of the Hu-
man Cerebral Cortex: Multiscale and Multimodal Maps”
W swojej prelekeji zaprezentowal On wyniki tworzenia
wlasnego atlasu mézgu w oparciu o obrazy ultra-wysokiej
rozdzielczosci, przy uzyciu wielu sekwencji MRI, na pod-
stawie mozgu post-mortem. Autor zanegowat powszechnie
uzywane mapy Brodmanna, jako malo dokladne i prze-
starzate. Nie sposob nie zgodzi¢ si¢ z tym twierdzeniem
jezeli wezmie sie pod uwage fakt, iz atlas ten zostal utwo-
rzony w latach 20 ubiegtego wieku, poprzez stworzenie
rysunkéw dwuwymiarowych w oparciu o analiz¢ beha-
wioralng i stymulacje elektryczna kory méozgowej. Za-
prezentowane rezultaty pokazuja mozliwo$¢ tworzenia

atlasu uwzgledniajacego zaréwno pojedyncze moleku-
ty jak i uklady. Na Rycinie 1 pokazano jeden z przedsta-
wionych wynikéw. Wida¢ tu fragment istoty bialej, gdzie
mozna dostrzec pojedyncze wiékna nerwowe. Profesor
Zilles uzasadnit potrzebe stworzenia nowego atlasu roz-
wojem techniki, ktora przez ostanie 100 lat dokonata nie-
wyobrazalnego przetomu. Zrozumienie dziatania struktur
moézgowych w oparciu o powszechnie uzywany atlas funk-
cjonalny Brodmanna moze prowadzi¢ do mylnej interpre-
tacji uzyskiwanych danych neuroobrazowych.

Konferencje towarzystwa HBM s3 ogromna szansg trans-
feru wiedzy. Przedstawione prace pokazaly najnowocze-
$niejsze technologie, a takze uwydatnily obecne trendy
w badaniu proceséw moézgowych. Spotkania te co roku
przyciagaja najwazniejsze osoby ze $wiata nauki oraz naj-
wazniejszych producentdéw sprzetdw i oprogramowania.
Obecnos$¢ w tym gronie jest $wietna okazja do rozwoju
i dobra stymulacja do dalszych badan.
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