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Tegoroczna konferencja Organizator for Human Brain
Mapping zostata zorganizowana na wyspie Oahu nalezacej
do archipelagu Hawajow. Wyjatkowa atrakcyjnos¢ miejsca
przyciagneta rekordowg liczbe uczestnikéw, co przetozyto
si¢ réwniez na bardzo wysoki poziom merytoryczny ca-
tego spotkania. Wedtug organizatoréw w konferencji tej
wzieto udzial ponad trzy tysiace uczestnikéw, w tym pot-
tora tysigca rezydentow. Zaprezentowano ponad sto wysta-
pien i kilka tysiecy plakatéw naukowych. Odbyly si¢ takze
kursy edukacyjne i warsztaty. Tegoroczng przewodnicza-
ca konferencji byta prof. Karen Berman (National Institu-
te of Mental Health), a przewodniczagcym komitetu pro-
gramowego prof. Jack van Horn (University of Southern
California). W jednym z wywiadéw prof. Jack van Horn
powiedzial: ,OHBM jest wiodaca organizacja poswiecona
zrozumieniu struktury, funkcji i potaczen w ludzkim mé-
zgu dzigki wykorzystaniu technik neuroobrazowych. Ma
charakter multidyscyplinarny i taczy tysiace naukowcow
z calego $wiata. Podczas wielu przedstawionych wystapien
i posteréw, warsztatéw, seminariéw edukacyjnych zapre-
zentowano najlepsze na $wiecie badania wst¢pne wyko-
rzystujace unikalng metodologie”. Profesor Karen Berman
dodata natomiast, Ze najwigksza zaletg OHBM jest stwo-
rzenie wspolnego forum wymiany wiedzy dla fizykow, le-
karzy, kognitywistow i psychologéw, gdyz neuronauka jest
dziedzing wybitnie multidyscyplinarna.

Kazde spotkanie OHBM rozpoczyna si¢ wreczeniem na-
gréd za osiggniecia naukowe. Najwazniejsza z nich jest
»Glass Brain”. W tym roku bardzo zastuzenie otrzymal
ja profesor Marcus E. Reichle (Washington University
School of Medicine). Prof. Reichle jest wybitnym specja-
lista w dziedzinie neuronauki. Jego najwazniejsze prace
poswiecone sg badaniom nad moézgiem w ,,stanie spo-
czynku”. Mozna go uzna¢ za tworce calego nurtu badan
wykorzystujacych technike funkcjonalnego rezonansu ma-
gnetycznego (ang. funcional magnetic resonance imaging,
fMRI) do badania tzw. sieci spoczynkowych (ang. resting
state network). Wsréd tych sieci prof. Reichle jako pierw-
szy zaobserwowal jedng z najwazniejszych — te zwigzana
ze stanem relaksacji, tzw. default mode network. Od wielu
lat trwajg badania po$wiecone tej sieci. Wykazano m.in.,
ze zaburzenia w jej funkcjonowaniu sa obecne w bardzo
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wielu chorobach o podlozu neurologicznym, w tym w cho-
robie Alzheimera, Parkinsona czy schizofrenii. Drugg bar-
dzo wazna nagroda przyznawang corocznie jest ,Willey
Young Investigator Award”. Jest to nagroda dla wybitnego
mlodego naukowca o $§wiatowej renomie. W tym roku wy-
réznienie to otrzymal prof. Simon Eickoff (Heinrich Heine
University). Prof. Eickoff mimo mltodego wieku jest roz-
poznawany na calym $wiecie, a jego osiagni¢cia sa god-
ne podziwu (indeks Hirscha: 65, liczba punktéw Impact
Factor: 1565,98). Jego prace dotycza gtéwnie analizy da-
nych, w tym tworzenia atlaséw moézgu.

Tematowi tworzenia i wykorzystywania atlasow moézgu
byl poswigcony jeden z warsztatéow - ,From Mapping
Functions to Functional Mapping”. Wérod prelegentéw
nie moglo oczywiscie zabrakna¢ wspomnianego wczeéniej
prof. Simona Eickoffa, a towarzyszyli mu Lingzhong Fan
(Chinese Academy of Science), BT Thomas Yeo (Natio-
nal University of Singapore), Evan Gordon (Washington
University School of Medicine). Atlasy mdzgéw sg zna-
ne od ponad stu lat i staly si¢ niezb¢dne do opisu chorob,
a takze prowadzenia analiz obrazéw. Obecnie wykorzystu-
je sie powszechnie trzy atlasy. Dwa z nich odzwierciedlaja
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budowe anatomiczng moézgu - sa to atlas AAL i atlas Tala-
riacha. W obu podstawg ich budowy jest rozréznienie na
kolejne bruzdy i zakrety. Bardziej ztozonym atlasem jest
atlas Brodmanna, dla ktérego punktem wyjscia byta cy-
toarchitektura moézgu (budowa komdrkowa). Korbinian
Brodmann podzielit mézg na 52 obszary, z ktérych kaz-
dy mial bardzo podobna budowe. Okazalo si¢ pozniej, ze
ten podziat lepiej odzwierciedla funkcje mézgu niz wspo-
mniane wczesniej atlasy tworzone na podstawie anatomii.
Podczas warsztatow pokazano jednak, ze przy obecnym
rozwoju techniki neuroobrazowej jesteSmy w stanie znacz-
nie bardziej posegmentowa¢ funkcjonalnie mézg. Coraz
wiecej zwolennikéw ma poglad o braku zwigzku miedzy
anatomia a funkcjg. Co wigcej, udowodniono, ze w obre-
bie jednego obszaru o podobnej cytoarchitektonice moga
by¢ rozmieszone rézne obszary funkcyjne.

Ponadto w badaniach dotyczacych podziatu funkcjonal-
nego mozgu widoczny jest ostatnio trend do rozréznie-
nia funkcjonowania mozgu dla nizszych i wyzszych pieter
przetwarzania informacji. Podstawowe sygnaly odbierane
zmystowo (np. wzrok, stuch) sg precyzyjnie odwzorowane
w korze mdzgowej i maja jednoznaczng lokalizacje. Nato-
miast bardziej ztozone funkcje poznawcze takie jak pamieé¢
robocza lub tez ztozone procesy przetwarzania informa-
¢ji oraz emocje trudno jest przypisa¢ do jednego lub wie-
lu konkretnych obszaréw. Ponadto okazuje si¢, ze obszary
te nie sag odpowiedzialne wylacznie za jedno zadanie, a po
odbyciu treningu, a nawet kolejnej probie wykonania tego
samego zadania, mozna otrzymac zupelnie inny wzorzec
aktywnosci. Dlatego tez zaczeto przykladaé duzo wigksza
wage do sieci polaczen funkcjonalnych (ang. connectivity).
Polaczenia funkcjonalne - co zaskakujace — niekoniecznie
musza by¢ odzwierciedlone w polaczeniach anatomicz-
nych. Zagadnienie to bylo jednym z aspektéw wyktadu
(»keynote lecture”) Susan Whitfield-Gabrieli zatytulowa-
nego ,,Connectomic Insights into Psychiatric Disorders”

Wisrdd prezentowanych wykladéw jednym z najwazniej-
szych jest tzw. ,Talariach Lecture”, czyli wyklad otwarcia
konferencji. W tym roku zaszczyt jego wygloszenia przy-
padl dr Amy Arnsten (Yale University). Podczas prezen-
tacji zatytutowanej ,What Lies Within: Cautionary Tales
from Cortical Physiology” opisala ona niezwykte $ciezki
propagacji sygnatu molekularnego, ktéry wptywa na po-
faczenia neuronalne odpowiedzialne za najwyzsze funk-
cje kognitywne. Dr Arnsten udowodnita, ze u naczelnych
(w tym u ludzi) wydajno$¢ pamieci roboczej i uwagi (prze-
kladajaca sie m.in. na zdolnos$¢ kreatywnego myslenia)

silnie zalezy od ogdlnego stanu pobudzenia. Oznacza to,
ze mozg dziala bardzo nieefektywnie, gdy jeste$my zme-
czeni lub mocno zestresowani. Natomiast najlepiej prze-
twarzamy informacje, gdy jeste$émy zrelaksowani lub dzia-
tamy pod delikatng presja czasu.

Wsrdd wielu zaprezentowanych plakatow jednym z naj-
ciekawszych byta praca pt. ,Efficient foot motor control
by Neymar’s brain” przedstawiona przez zesp6t Eiichi Na-
ito. W pracy tej poréwnano stopien specjalizacji aktywa-
¢ji kory ruchowej u jednego z najlepszych pitkarzy §wiata
- Neymara - z trzema zawodnikami drugiej ligi hiszpan-
skiej, dwoma mistrzami $§wiata w plywaniu i amatorem
pitki noznej. Uzyskane rezultaty wskazuja na silng specja-
lizacje kory ruchowej u tego wybitnego sportowca w po-
réwnaniu z pozostalymi. Jest to jedna z pierwszych prac
wskazujacych na mozliwos¢ wykorzystania neuroobrazo-
wania w celu poszukiwania zrodla talentu.

Podczas konferencji OHMB przypomniano, ze trwa de-
kada badan nad mézgiem. Karen Berman podkreslila,
ze nadrzednym celem tych badan jest pomoc pacjentom
z chorobami o podlozu neurologicznym, dlatego trze-
ba pozna¢ i zrozumie¢ podstawowe mechanizmy dziata-
nia mézgu oraz zmiany, jakie w nim zachodza w zwiaz-
ku z tymi chorobami.

Unia Europejska przeznaczyta duze $rodki finansowe na
projekty naukowe, ktoérych celem jest wlasnie poznanie
ludzkiego moézgu. W zwigzku z trendami demograficzny-
mi ($rednia dtugos$¢ zycia w krajach rozwinietych przekro-
czyla juz 80 lat) coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na bada-
nia dotyczace choréb wieku starczego, a w szczegdlnosci
proceséw starzenia si¢ mézgu i choréb neurodegenera-
cyjnych. Niezwykle istotne znaczenie maja badania epi-
demiologiczne na bardzo duzych grupach, ktére umoz-
liwiajg odkrycie wielomodalnych wczesnych markeréw
obrazowych réznych choréb. Do niedawna projekty na
duza skale byly nieoplacalne i trudne do przeprowadze-
nia. Rozwoj teleinformatyczny, a w szczegolnoséci stwo-
rzenie nowych wydajnych algorytméw do przetwarza-
nia olbrzymiej liczby danych, sprawia, ze do$wiadczenia
z innych branz (np. przetwarzania danych internetowych)
mozna przetozy¢ na projekty neuroobrazowe i to na nie-
spotykana dotychczas skale. Takim sztandarowym projek-
tem unijnym jest Human Brain Project, zrzeszajacy wiele
osrodkéw naukowych i klinicznych, ktére gromadza ty-
sigce badan i wykorzystujac algorytmy do eksploracji da-
nych (ang. data mining), szukaja w obrazach specyficznych
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cech poprzedzajacych rozwdj danej choroby. Kolejnym
przykladem duzego projektu jest Biobank Imaging Study
(projekt realizowany w Wielkiej Brytanii), ktory zaklada
przebadanie 500 tys. 0s6b w wieku 45-70 lat. Gromadzone
sa w nim dane dotyczace stylu zycia i Srodowiska, wyni-
ki badan laboratoryjnych, genetycznych oraz obrazowych.
Projekt zaktada, Ze trzy centra kliniczne beda przez 7 dni
w tygodniu badaly po 54 osoby dziennie, co po 5 latach
pozwolitoby zebra¢ ok. 100 tys. badan obrazowych. Kaz-
da uczestniczaca w projekcie osoba ma wykonywane na-
stepujace badania MR: badanie mdzgu, serca i narzadow
wewnetrznych, ukladu kostnego (gesto$¢ kosci) oraz na-
czyn krwionoénych. Na konferencji OHBM przedstawio-
no zalozenia tego projektu i wstepne wyniki badan mo-
zgu dla 3 tys. oséb. Do konca tej dekady projekty typu ,,big
data” zgromadza kilka milionéw badan majacych postu-
zy¢ do stworzenia systemoéw eksperckich, czyli oprogra-
mowania, ktére bedzie asystentem lekarza. Taki system,
wykorzystujac informacje statystyczne z bazy wiedzy, be-
dzie podpowiadat lekarzowi, jakie badania powinien zle-
ci¢ w konkretnym przypadku, aby w sposéb optymalny
postawi¢ diagnoze i zaproponowac leczenie.

Jednym z podstawowych wnioskéw ptynacych z tegorocz-
nej konferencji OHMB jest potrzeba udostepniania da-
nych neuroobrazowych uzyskiwanych w ramach prowa-
dzonych badan naukowych. Cz¢é¢ z przedstawianych na
konferencji prac zostala wykonana na ogélnodostepnych,
wczesniej opisanych danych, ale wykorzystanie nowych na-
rzedzi umozliwito pokazanie zupetnie nowych wynikow.

W tym bardzo waznym spotkaniu specjalistow zajmu-
jacych si¢ badaniami nad modzgiem Instytut Fizjologii
i Patologii Stuchu reprezentowalo dwéch naukowcow:
dr inz. Tomasz Wolak i dr inz. Mateusz Rusiniak z Nauko-
wego Centrum Obrazowania Biomedycznego. Przedstawili
oni cztery prace, ktore dotyczyly m.in. wynikéw nowator-
skich badan u dzieci z dysleksja oraz u pacjentéw z szu-
mami usznymi (,Hey, people with dyslexia, train your
auditory working memory! The EEG-fMRI evaluation of
therapy”, ,,Abnormal resting-state functional connectivity
in salience network in bothersome tinnitus”, ,,Precuneus
& frontal gyrus — are they really active when we rest? An
EEG-fMRI study of Berger rhythm” oraz ,,Mapping of the
primary auditory cortex in subjective tinnitus”).
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